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                              I. Пояснительная записка
Программа кружка «Логические и комбинаторные задачи в играх» разработана на основе авторской программы Н.Б.Истоминой, Н.Б.Тихоновой «Учимся решать логические задачи», «Учимся решать комбинаторные задачи», утвержденных МО РФ в соответствии с требованиями Федерального компонента государственного стандарта начального образования.
Программа предусматривает изучение курса на базовом уровне. Ориентирована на УМК «Гармония»
Нормативные документы:

· Федеральный Закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в РФ».

· Концепция развития дополнительного образования детей (Распоряжение Правительства РФ от 4 сентября 2014 г. №  1726-р).

· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»
· Письмо Минобрнауки России от 11.12.2006 г. № 06-1844 «О примерных требованиях к программам дополнительного образования детей»
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 29 августа 2013 г. № 1008 г. Москва «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».
Новые образовательные стандарты поставили перед школой задачу  общекультурного, личностного и познавательного развития учащихся, обеспечивающего такую ключевую компетенцию, как умение учиться. Решение поставленной задачи предполагается осуществить через формирование универсальных учебных действий,  обеспечивающих способность учащихся к саморазвитию и  самосовершенствованию. 
Плодотворным материалом для развития универсальных учебных действий в курсе  математики  начальных классах являются текстовые  задачи. Традиционно  к ним относят задачи, которые требуют выбора арифметических действий и выполнения вычислений для ответа на поставленный в задаче вопрос. Однако новая парадигма  начального образования,  направленная на социальное, познавательное, коммуникативное и информационное развитие младших школьников не только требует  овладения общим умением решать арифметические задачи, но и значительно расширяет содержание самого понятия «текстовая задача». Анализ современных учебников по математике для начальных классов позволяет констатировать, что наряду с арифметическими (текстовыми) задачами  в них включены логические, комбинаторные, геометрические, ситуационные задачи, требующие от ученика умения интегрировать знания  не только из различных разделов начального курса математики, но и из различных учебных предметов.

При анализе ситуаций, описанных в  логических задачах, младшие школьники  овладевают умением искать и  выделять необходимую информацию, приобретают опыт смыслового чтения и  анализа объектов  с целью выделения существенных и несущественных признаков. На этапе поиска решения  развиваются такие универсальные учебные действия как установление причинно-следственных связей, построение логической цепи рассуждений, выбор наиболее эффективных способов решения задачи в зависимости от конкретных условий, постановка и формулирование проблемы, самостоятельное создание алгоритмов деятельности.  Последнее особенно актуально, так как во многих логических задачах  разработка способа действия, плана или алгоритма решения является основной целью. Этот аспект важен и для включения информационного направления в начальный курс математики. Именно через решение логических задач в начальном курсе математики можно естественным образом формировать элементы информационной культуры: познакомить учащихся со способами обработки информации и  наглядными формами её представления  в виде таблиц, графов, схем, блок-схем и других моделей.

У младших школьников решение логических задач вызывает большой интерес, но большинство учителей начальных классов и даже учителей математики испытывают трудности, которые связаны с организацией деятельности учащихся в процессе решения логических задач. При этом многие учителя убеждены в том, что   логические задачи доступны лишь  «развитым», «способным» к математике детям, так как именно эти задачи  включаются в олимпиады, а в учебниках они  обычно отмечены « звёздочкой» или помещаются под рубрикой «для смекалистых». 

Действительно, разработка методики обучения решению логических задач дело непростое, так как многие   из них являются  эвристическими, то есть имеют уникальный способ решения, не типичный для других задач. Однако ориентация на общий способ деятельности и вооружение учащихся  (и учителя тоже) различными способами моделирования процесса решения логических задач  позволяет решить проблему и использовать логические задачи для формирования  универсальных способов действий: личностных, познавательных, рефлексивных в процессе обучения математике.
Анализ опыта обучения решению логических задач   младших школьников позволил выделить следующие наиболее универсальные модели процесса рассуждений:

· моделирование на отрезках; 

· текстовые цепочки умозаключений;

· таблицы;

· граф-схемы;

· блок-схемы.

Решения каждой логической задачи разбивается на систему дополнительных  заданий, посильных младшим школьникам  и направленных на знакомство с различными способами решения логических задач и   оформлением  процесса рассуждений. Выполняя предлагаемые задания, ребёнок не только имеет возможность самостоятельно решить  логические задачи, но и научиться обобщённым, универсальным способам их решения. 

Под логическими обычно понимают такие задачи, которые решаются преимущественно на основе рассуждений. Поэтому для того, чтобы научить детей решать логические задачи, необходимо научить школьников рассуждать. Умения рассуждать основано на знании и умении оперировать логическими операциями и правилами рассуждений (построения умозаключений).

Подобранные в Тетради задачи знакомят младших школьников с основным способом решения логических задач – методом рассуждений, который состоит  в построении цепочки обоснованных последовательных умозаключений, а также с наглядными способами представления (моделирования) процесса рассуждений: 

· словесным, т. е. в виде цепочки умозаключений (речевых высказываний);

· табличным;

· графическим.

 Программа кружка «Логические и комбинаторные задачи в играх» относится к общеинтеллектуальному  направлению реализации внеурочной деятельности в рамках ФГОС.

  Актуальность программы определена тем, что младшие школьники должны иметь мотивацию к обучению математики, стремиться развивать свои интеллектуальные возможности. 

  Данная программа позволяет учащимся ознакомиться со многими интересными вопросами математики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки. Решение математических задач, связанных с логическим мышлением закрепит интерес детей к познавательной деятельности, будет способствовать развитию мыслительных операций и общему интеллектуальному развитию. 
Не менее важным фактором  реализации данной программы является  и стремление развить у учащихся умений самостоятельно работать, думать, решать творческие задачи, а также совершенствовать навыки  аргументации собственной позиции по определенному вопросу. 
   Содержание программы соответствует познавательным возможностям младших школьников и предоставляет им возможность работать на уровне повышенных требований, развивая  учебную мотивацию.
  Содержание занятий кружка представляет собой введение в мир элементарной математики, а также расширенный углубленный вариант наиболее актуальных вопросов базового предмета – математика. Занятия  математического кружка должны содействовать развитию у детей математического образа мышления: краткости речи, умелому использованию символики, правильному применению математической терминологии и т.д.
  Творческие работы, проектная деятельность и другие технологии, используемые в системе работы кружка, должны быть основаны на любознательности детей, которую и следует поддерживать и направлять.     Данная практика поможет ему успешно овладеть не только общеучебными умениями и навыками, но и осваивать более сложный уровень знаний по предмету, достойно выступать на олимпиадах и участвовать в различных конкурсах. 
    Все вопросы и задания рассчитаны на работу учащихся на занятии. Для эффективности работы кружка  желательно, чтобы работа проводилась в малых группах с опорой на индивидуальную деятельность, с последующим общим обсуждением полученных результатов. 
  Специфическая  форма  организации позволяет учащимся ознакомиться со многими интересными вопросами математики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки. Дети получают профессиональные навыки, которые способствуют дальнейшей социально-бытовой и профессионально-трудовой адаптации в обществе. Решение математических задач, связанных с логическим мышлением закрепит интерес детей к познавательной деятельности, будет способствовать развитию мыслительных операций и общему интеллектуальному развитию. 

     Образовательная деятельность осуществляется по общеобразовательным программам  дополнительного образования  в соответствии с возрастными и индивидуальными особенностями детей, состоянием их соматического и психического здоровья и стандартами второго поколения (ФГОС).

    Новизна  данной программы определена федеральным государственным стандартом начального общего образования 2010 года.

Отличительными особенностями являются:

1.Определение видов    организации деятельности учащихся, направленных  на достижение  личностных, метапредметных и предметных результатов освоения программы.

2. В основу реализации программы положены  ценностные ориентиры и  воспитательные результаты. 

3.Ценностные ориентации организации деятельности  предполагают уровневую оценку в достижении планируемых результатов  
4.Достижения планируемых результатов отслеживаются  в рамках внутренней системы оценки: педагогом, администрацией.
5. В основу оценки личностных, метапредметных и предметных результатов освоения программы, воспитательного результата положены методики, предложенные Асмоловым А.Г., Криволаповой Н.А., Холодовой О.А.

Цель и задачи программы:

Цель: 
-развитие  математического образа мышления
Задачи:
-расширять кругозор учащихся в различных областях элементарной математики;
-расширять математические знания в области многозначных чисел;
содействовать умелому использованию символики;
-учить правильно применять математическую терминологию;
-развивать умения отвлекаться от всех качественных сторон и явлений, сосредоточивая внимание на количественных сторонах;
-уметь делать доступные выводы и обобщения, обосновывать собственные мысли.

Возраст детей, участвующих в реализации данной программы

Программа ориентирована на воспитанников 6-11  лет. 

Формы и методы организации деятельности воспитанников ориентированы на их индивидуальные и возрастные особенности. Важную роль в комплектовании групп играет некоторая разница в возрасте детей, так как образовательный процесс протекает более благоприятно, поскольку старшие подростки с готовностью выступают в роли наставников. Младшие воспитанники подтягиваются к уровню работ, к стилю поведения старших.

Сроки реализации дополнительной образовательной программы
Дополнительная образовательная программа «Логические и комбинаторные задачи в играх» рассчитана на 4  год обучения .
             II. Планируемые результаты
Личностные результаты
 У ученика будут сформированы:
· внутренняя позиция школьника на уровне положительного отношения к школе;
· учебно-познавательный интерес к новому материалу и способам решения новой учебной задачи;
· готовность целенаправленно использовать математические знания, умения и навыки в учебной деятельности и в повседневной жизни;
· способность осознавать и оценивать свои мысли, действия и выражать их в речи, соотносить результат действия с поставленной целью;
· способность к организации самостоятельной учебной деятельности.
У ученика могут быть сформированы:
· внутренней позиции школьника на уровне понимания необходимости учения, выраженного в преобладании учебно-познавательных мотивов;
· устойчивого познавательного интереса к новым общим способам решения задач
· адекватного понимания причин успешности или неуспешности учебной деятельности.
Метапредметные результаты
Регулятивные учебные действия
Ученик научится:
· принимать и сохранять учебную задачу и активно включаться в деятельность, направленную на её решение в сотрудничестве с учителем и одноклассниками;
· планировать свое действие в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации, в том числе во внутреннем плане;
· различать способ и результат действия; контролировать процесс и результаты деятельности;
· вносить необходимые коррективы в действие после его завершения, на основе его оценки и учета характера сделанных ошибок;
· выполнять учебные действия  в материализованной, громкоречевой и умственной
форме;
· адекватно оценивать свои достижения, осознавать возникающие трудности и искать способы их преодоления
Ученик получит возможность научиться:
· в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи;
· проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве;
· самостоятельно учитывать выделенные учителем ориентиры действия в новом учебном материале;
· осуществлять констатирующий и предвосхищающий контроль по результату и по способу действия, актуальный контроль на уровне произвольного внимания;
· самостоятельно адекватно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в исполнение, как по ходу его реализации, так и в конце действия.
Познавательные учебные действия
Ученик научится:
· осуществлять поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий
· использованием учебной литературы;
· использовать знаково-символические средства, в том числе модели и схемы для решения задач;
· осуществлять синтез как составление целого из частей;
· проводить сравнение и классификацию по заданным критериям;
· устанавливать причинно-следственные связи;
· строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте, его строении, свойствах и связях;
· обобщать, т.е. осуществлять генерализацию и выведение общности для целого ряда или класса единичных объектов на основе выделения сущностной связи;
· осуществлять подведение под понятие на основе распознавания объектов, выделения существенных признаков и их синтеза;
· устанавливать аналогии;
Ученик получит возможность научиться:
· осуществлять синтез как составление целого из частей, самостоятельно достраивая и восполняя недостающие компоненты
· осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций;
· строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей.
Коммуникативные учебные действия Ученик научится:
· выражать в речи свои мысли и действия;
· строить понятные для партнера высказывания, учитывающие, что партнер видит и знает, а что нет;
· задавать вопросы;
· использовать речь для регуляции своего действия.
Ученик получит возможность научиться:
· адекватно использовать речь для планирования и регуляции своего действия;
· аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнеров в совместной деятельности;
· осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую
помощь.
Предметные результаты Учащиеся научатся (логические задачи):
1 – 2 класс
· использовать понятия истина, ложь, верно, неверно;
· определять высказывания истинные/ложные (верные, неверные), строить истинные и ложные высказывания;
· использовать  операцию  отрицания,  построение  отрицаний,  высказываний,
выводов;
· употреблять понятие «гипотеза», выдвигать и проверять гипотезу;
· решать простейшие логические задачи;
· строить цепочки умозаключений со связкой «если…, то…»;
· решать логические задачи методом исключения;
· находить логические ошибки в рассуждениях;
· составлять линейный алгоритм;
· решать логические задачи табличным способом;
· использовать графический способ решения логических задач;
· строить графическую модель по текстовому условию логической задачи;
· определять истинность/ложность высказываний по графическому условию;
· решать логические задачи на основе выдвижения и анализа гипотез.
3 класс
· анализировать тексты;
· пользоваться понятиями «ложно», «истинно», «верно», «неверно»;
· ориентироваться в пространстве;
· строить истинные высказывания;
· делать выводы;
· оценивать истинность и ложность высказываний;
· пользоваться табличным способом решения логических задач;
· иллюстрировать текстовые описания;
· соотносить текстовые описания и графические модели;
· устанавливать соответствие между текстом и схемой;
· устанавливать  соответствие  между  элементами  множеств  по  логическому
условию;
· строить отрицания высказываний, выводов;
· использовать графический способ решения логических задач.
4 класс
· решать задачи на переливание и взвешивание;
· описывать процессы переливаний словесным, словесно-графическим, графическим и табличным способами;
· описывать процесс решения задач на взвешивание словесным, словесно-графическим, схематическим способами и в виде блок-схем;
· анализировать графические и словесно-графические модели решения;
· решать задачи на переливание и взвешивание разными способами с целью определения оптимального решения;
· строить импликативные рассуждения с логическими связками «если…, то…», «и», «или»;
· работать с блок-схемами решения логических задач на взвешивание и строить вопросы;
· анализировать вопросы и ответы на них с целью поиска закономерностей и новой информации.
Учащиеся научатся решать(комбинаторные задачи):
1 – 2 класс
· описывать признаки предметов и узнавать предметы по их признакам;
· выделять существенные признаки предметов;
· сравнивать между собой предметы;
· обобщать, делать несложные выводы;
· классифицировать предметы;
· давать определения тем или иным понятиям;
· выявлять функциональные отношения между понятиями;
· владеть терминологией;
· выявлять закономерности и проводить аналогии.
· классифицировать числа по одному или нескольким основаниям, объяснять свои действия;
· распознавать одну и ту же информацию, представленную в разной форме - (таблицы, схемы).
3 класс
· использовать правило произведения, простейшие комбинации, выполняемые как на предметном, так и на числовом материале (перестановки, сочетания, размещения, размещения с повторениями);
· составлять таблицы и их анализировать;
· решать комбинаторные задачи системным перебором, установлением соответствия между элементами двух множеств, построением дерева возможных вариантов;
· использовать способы построения, заполнения и чтения дерева возможных вариантов; устанавливать соответствия, заполнять таблицы и дерева возможных вариантов на предметных моделях; заполнять и комментировать дерево возможных
вариантов на предметных моделях и числовом материале; использовать таблицу и дерево возможных вариантов как средство проверки полученных результатов;
· сравнивать схемы, выявлять их сходства и различия;
· различать способы решения комбинаторных задач как средство проверки полученного результата.
4 класс
· выполнять простейшие комбинации, как на предметном, так и на числовом материале (перестановки, сочетания, размещения с повторениями);
· составлять и анализировать таблицы;
· применять способы решения комбинаторных задач: системный перебор, установление соответствия между элементами двух множеств, построение дерева возможных вариантов.
· читать и строить ориентированный граф, соответствующий данному условию;
· различать ориентированный и неориентированный граф;
· выбирать граф, соответствующий данному условию и моделям дерева возможных вариантов;
· анализировать граф с целью выделения необходимой информации для ответа на вопросы;
· использовать граф с целью проверки;
· дополнять текст на основе анализа информации, представленной в схеме (дерево возможных вариантов, граф);
· использовать комбинаторные умения для работы с заданиями на порядок выполнения действий в выражениях.
III. Содержание курса
	Основное содержание (по темам или разделам)
	Характеристика основных видов

	
	
	
	
	
	
	учебной деятельности

	
	
	Раздел 1. Учимся решать логические задачи
	
	
	

	
	
	1-2 класс
	
	Читают и анализируют тексты.

	Анализ текстов.
	
	
	
	
	Ориентируются в пространстве.

	Ориентировка в пространстве.
	
	Сравнивают  объекты,
	ориентируясь

	Соотношение текстового описания с картинкой.
	на заданные признаки.
	
	

	Соответствие  между  текстом  и  иллюстрацией.
	Отмечают    верные    и    неверные

	Иллюстрирование текстового описания.
	
	предположения.
	
	
	

	Понятия:
	«ложно»,
	«истинно»,
	«верно»,
	Строят
	умозаключения
	по

	«неверно».
	
	
	
	
	
	предложенной схеме.
	
	

	Истинные   и   ложные   высказывания.   Оценка
	Делают выводы из данных условий.

	истинности   и   ложности   высказываний   по
	Проверяют
	правильность
	решения

	заданным  условиям. Истинные предложения на
	логической
	задачи
	табличным

	сравнение по цвету и размеру.
	
	способом.
	
	
	
	

	Табличный  способ  решения  логических  задач.
	Знакомятся
	с
	графическими

	Соответствие  между  элементами  множеств  по
	табличным  способами  представления

	логическому условию.
	
	
	
	информации.
	
	
	
	

	Операция   отрицания.   Построение   отрицаний
	Делают   выводы
	по
	табличным

	высказываний,  выводов.  Решение  логических
	данным.
	
	
	
	

	задач табличным способом на основе построения
	Оценивают
	
	
	истинность

	отрицаний.
	
	
	
	
	
	высказываний и их отрицаний
	

	Графическая  модель.  Соотношение  текстового
	Выдвигают всевозможные гипотезы.

	описания  и  графической  модели,  соответствие
	Оценивают выдвинутые гипотезы.

	между  текстом  и  схемой.  Графический  способ
	Описывают
	в
	речевой
	форме


	решениялогическихзадач.Достраивание
	ситуации  (действия  с  предметами),

	графической модели по логическому условию.
	
	изображённые на рисунках.
	

	Способ  решения  логических  задач  на  основе
	Анализируют
	
	рисунки
	с

	выдвижения
	предположений
	(гипотез)
	и
	их
	количественной точки зрения.
	

	проверки.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Выбирают
	
	знаково-символические

	Функциональная  зависимость.  Графический  и
	модели, соответствующие действиям,

	табличный
	
	способы
	представления
	изображённым на рисунке.
	
	

	функциональной    зависимости.    Выводы    по
	Решают логические задачи на основе

	табличным данным.
	
	
	
	
	
	
	построения цепочки умозаключений.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Анализируют
	высказывания
	со

	
	
	
	3 класс
	
	
	
	
	связкой  «если…,  то…»  и  делают

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Построение
	
	цепочки
	умозаключений,
	правильные выводы.
	
	
	

	рассуждений, истинных высказываний.
	
	
	Заменяют
	
	предметную
	модель

	Решение логических задач табличным способом.
	символической.
	
	
	

	Решение  логических  задач  исследовательским
	Выявляют   правило,   по   которому

	методом.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	составлена таблица и заполняют её в

	Математические,
	
	вербальные,
	графические
	соответствии с правилом.
	
	

	модели.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Строят модель процесса перевозки.
	

	Задачи  на  перевозки
	и  способы
	их  решения
	Решают
	логическиезадачи
	на

	(описания процессов перевозок).
	
	
	
	
	перевозки способом перебора.
	

	Описание
	процесса
	перевозок
	табличным
	Анализируют
	
	всевозможные

	способом.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	действия на каждом этапе.
	
	

	Анализ различных вариантов действий с целью
	Строят   отрицания
	при
	решении

	выбора оптимального.
	
	
	
	
	
	
	логических задач.
	
	
	

	Представление   процесса   анализа   гипотез   в
	Знакомятся с понятием «гипотеза».
	

	табличной форме.
	
	
	
	
	
	
	
	
	Выдвигают и проверяют гипотезы.

	Работа по плану.
	
	
	
	
	
	
	
	
	Решают логические задачи на основе

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	выдвижения и анализа всевозможных

	
	
	
	4 класс
	
	
	
	
	гипотез.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Решение задач на переливание и взвешивание.
	
	Анализируют
	
	рисунки
	с

	Описание   процесса   переливаний   словесным,
	количественной точки зрения.
	

	словесно-графическим,
	
	графическим
	
	и
	Решают логические задачи на основе

	табличным способами.
	
	
	
	
	
	
	построения цепочки умозаключений.

	Описаниепроцессарешениязадачна
	Соотносят
	графическую
	модель
	с

	взвешивание словесным, словесно-графическим,
	текстовым условием.
	
	
	

	схематическим способами и в виде блок-схем.
	
	Решают
	задачи
	графическим

	Анализ  графических  и  словесно-графических
	способом.
	
	
	
	
	

	моделей решения.
	
	
	
	
	
	
	
	
	Находят
	ошибки
	в
	логических

	Решение  задач  на  переливание  и  взвешивание
	рассуждениях.
	
	Самостоятельно

	разными   способами   с   целью   определения
	читают задачу и заполняют таблицу.

	оптимального решения.
	
	
	
	
	
	
	Обсуждают
	
	
	результаты

	Построение
	импликативных
	рассуждений
	с
	самостоятельной работы.
	
	

	логическими
	связками
	«если…,
	то…»,
	«и»,
	Проговаривают свои рассуждения и

	«или».
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	выбирают верный ответ.
	
	

	Работа с блок-схемами решения логических задач
	Выносят
	различные
	варианты

	на взвешивание и построение вопросов.
	
	
	решениянадоску,обсуждают,

	Анализ  вопросов  и  ответов  на  них  с  целью
	корректируют ответы.
	
	

	поиска закономерностей и новой информации.
	
	Работают    с    развёртками    куба,

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ориентируясь  на  рисунки  развёрток,

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	на текст задачи и на рисунок куба.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Отмечают ошибки.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Восстанавливают рассуждения.
	


Делают выводы.
Проверяют
верные
и
неверные
суждения.
Решают
задач
на
переливание,
взвешивание.
Описывают
процессы
переливаний
словесным,
словесно-графическим,
графическим и табличным способами.
Описывают процессы решения задач
на взвешивание словесным, словесно-
графическим,
схематическим
способами и в виде блок-схем.
Анализируют
графические
и
словесно-графические
модели
решения.
Решают
задачи
на
переливание
и
взвешивание
разными
способами
с
целью
определения
оптимального
решения.
Строят  импликативные  рассуждения
с
логическими
связками
«если…,
то…», «и», «или».
Работают
с
блок-схемами
решения
логических
задач
на
взвешивание
и
строить вопросы.
Анализируют  вопросы  и  ответы  на
них с целью поиска закономерностей
и новой информации.
Раздел 2. Учимся решать комбинаторные задачи
	
	
	1-2 класс
	
	
	
	Читают и анализируют тексты.
	

	Правила  суммы  и  произведения,  простейшие
	Ориентируются в пространстве.
	

	комбинации,   выполняемые   на   предметном
	Выполняют  задания,
	установленные

	материале
	(перестановки,
	размещения
	и
	условием,
	контролируют
	свои

	сочетания).
	
	
	
	
	
	действия.
	
	
	
	
	

	Хаотичный выбор двух различных предметов из
	Анализируют
	и
	
	выбирают

	данных  трех  и  все  возможные  варианты  их
	необходимые ответы.
	
	
	

	расположения.
	
	
	
	
	Вставляют
	недостающие
	данные  в

	Выбор  всех  возможных  вариантов  двух  и  трех
	равенство.
	
	
	
	
	

	различных   предметов   из   данных   четырех
	Знакомятся с правилами составления

	предметов.
	
	
	
	
	
	таблиц  при  решении  комбинаторных

	Расположениетрех(четырех)различных
	задач.
	
	
	
	
	

	предметов в одном ряду при данных условиях.
	
	Анализируют
	данные
	таблицы,

	Составление различных наборов элементов при
	делаютвыводы
	и
	заполняют

	данных условиях.
	
	
	
	
	недостающие данные.
	
	
	

	Нахождение всех возможных вариантов выбора
	Заканчивают
	таблицу,
	пользуясь

	двух,   трех,   четырех   предметов   из   данной
	правилами заполнения таблиц.
	

	совокупности предметов при данном условии.
	
	Применяют
	
	способы
	решения

	Знакомство
	со
	способом
	решения
	комбинаторных
	задач
	(системный

	комбинаторных задач системным перебором.
	
	перебор, заполнение таблицы).
	

	Составление таблиц по инструкции.
	
	
	Читают текст  задания,  обсуждают  в

	Решение
	комбинаторных
	задач
	способом
	парах.
	
	
	
	
	

	установления соответствия.
	
	
	
	Работают с карточками.
	
	


	Решение
	комбинаторных
	задач
	
	способом
	Полученные результаты записывают

	составления и анализа таблиц.
	
	
	
	
	
	
	
	в таблицу и проверяют полученный

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ответ.
	
	
	

	
	
	
	
	
	3 класс
	
	
	
	
	
	
	
	Соотносят схему с текстом задачи.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Правило произведения, простейшие комбинации,
	
	Стоят схемы.
	
	

	выполняемые  как  на  предметном,  так  и  на
	
	Заполняют схемы.
	

	числовом  материале  (перестановки,  сочетания,
	
	Учатся
	строить  дерево
	возможных

	размещения,   размещения   с   повторениями),
	
	вариантов решения задачи.
	

	составление   таблиц   и   их   анализ,   способы
	
	Повторяют
	способы
	решения

	решения
	комбинаторных
	задач
	системным
	
	комбинаторных
	задач
	(системный

	перебором,  установлением  соответствия  между
	
	перебор, заполнение таблицы).

	элементами двух множеств, построением дерева
	
	Читают текст  задания,  обсуждают  в

	возможных вариантов.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	парах.
	
	
	

	Способы построения, заполнения и чтения дерева
	
	Работают с карточками.
	

	возможных вариантов.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Полученные результаты записывают

	Установление соответствия, заполнение таблицы
	
	в таблицу и проверяют полученный

	и  дерева  возможных  вариантов  на  предметных
	
	ответ.
	
	
	

	моделях.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Соотносят схему с текстом задачи.

	Заполнение
	и
	комментирование
	дерева
	
	Стоят схемы.
	
	

	возможных вариантов на предметных моделях и
	
	Заполняют схемы.
	

	числовом материале.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Учатся
	строить  дерево
	возможных

	Заполнение  дерева  возможных  вариантов  по
	
	вариантов решения задачи.
	

	частям,  анализ  заполненных  частей,  вывод  на
	
	Используют  комбинаторные  умения

	основе объединения частей в целое.
	
	
	
	
	
	дляработысзаданиямина

	Таблица  и  дерево  возможных  вариантов  как
	
	выполнение действий.
	

	средство проверки полученных результатов.
	
	Выполняют простейшие комбинации

	Различные схемы дерева возможных вариантов в
	
	как на предметном, так и на числовом

	зависимости от условия задачи. Сравнение схем,
	
	материале  (перестановки,  сочетания,

	выявление их сходства и различий.
	
	
	
	
	
	размещения с повторениями).

	Построение схемы дерева возможных вариантов
	
	Составляют и анализируют таблицы.

	на основе анализа текста.
	
	
	
	
	
	
	
	
	Применяют
	способы
	решения

	Заполнение    и    построение    схемы    дерева
	
	комбинаторных
	задач:
	системный

	возможных вариантов по частям в соответствии с
	
	перебор,
	установление  соответствия

	требованиями задания.
	
	
	
	
	
	
	
	
	между  элементами  двух  множеств,

	Различные
	способы
	
	
	решения   комбинаторных
	
	построение
	дерева
	возможных

	задач   как   средство   проверки   полученного
	
	вариантов.
	
	

	результата.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Читают
	и  строят  ориентированный

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	граф,
	соответствующий
	данному

	
	
	
	
	
	4 класс
	
	
	
	
	
	
	
	условию.
	
	

	
	
	
	

	Простейшие комбинации, как на предметном, так
	Учатся различать ориентированный и


· на   числовом   материале   (перестановки,  неориентированный граф.
	сочетания,размещениясповторениями);
	Выбирают
	граф,   соответствующий

	составление и анализ таблицы; способы решения
	данному  условию  и  моделям  дерева

	комбинаторных   задач:   системный   перебор,
	возможных вариантов.
	
	

	установление
	соответствия  между
	элементами
	Анализируют
	граф
	с
	целью

	двух  множеств,  построение  дерева  возможных
	выделения необходимой  информации

	вариантов.
	
	
	для ответа на вопросы.
	
	

	Ориентированный граф, его элементы. Чтение и
	Используют граф с целью проверки.

	построение
	ориентированного
	графа,
	Дополняют текст  на  основе  анализа

	соответствующего данному условию;
	
	информации, представленной в схеме

	Неориентированный граф.Выбор графа,
	(дерево возможных вариантов, граф).

	соответствующего данному условию и моделям
	Используют
	комбинаторные
	умения


	дерева возможных вариантов.
	
	
	для  работы  с  заданиями  на  порядок

	Анализ графа с целью выделения необходимой
	выполнения действий в выражениях.

	информации
	для
	ответа
	на
	вопросы.
	

	Использование графа с целью проверки.
	
	

	Дополнениетекстанаосновеанализа
	

	информации,  представленной  в  схеме  (дерево
	

	возможных вариантов, граф).
	
	
	

	Использование
	комбинаторных
	умений   для
	

	работы  с  заданиями  на  порядок  выполнения
	

	действий в выражениях.
	
	
	


IV. Основные формы организации курса
Основной формой данного курса являются следующие виды  занятости:
игры, моделирование и конструирование, практические работы с бумагой, пластилином.
V. Тематическое планирование
	№
	
	Общее количество часов на

	п/п
	Наименование разделов (или тем)
	изучение раздела (тем)

	
	
	
	
	
	

	
	
	1 кл.
	2 кл.
	3 кл.
	4 кл.

	1
	Введение
	1
	
	
	

	2
	Учимся решать логические задачи
	16
	17
	17
	17

	3
	Учимся решать комбинаторные задачи
	16
	17
	17
	17

	
	Итого
	33
	34
	34
	34


VI. Календарно - поурочное планирование
1 класс
	№
	Тема занятия
	Задания

	п/п
	
	

	1.
	Введение. Цели и задачи курса.
	

	2.
	Истина. Ложь
	Л.З. № 1

	3.
	Дорисуй, нарисуй, раскрась.
	К.З. №. 1

	4.
	Истина. Ложь
	Л.З. № 2

	5.
	Дорисуй, нарисуй, раскрась.
	К.З. №. 2-3

	6.
	Знакомство с таблицей.
	Л.З. № 3

	7.
	Дорисуй, нарисуй, раскрась.
	К.З. №. 4-5

	8.
	Построение истинных высказываний.
	Л.З. № 4

	9.
	Развиваем внимание.
	К.З. №. 6

	10.
	Построение истинных высказываний.
	Л.З. № 5

	11.
	Развиваем внимание.
	К.З. №. 7

	12.
	Работа с графической моделью.
	Л.З. № 6-7

	13.
	Найди закономерность.
	К.З. №. 8-9

	14.
	Работа со схематической моделью.
	Л.З. № 8-9

	15.
	Выбор основания для классификации.
	К.З. №. 10-11

	16.
	Решение логических задач табличным способом.
	Л.З. № 10

	17.
	Проверка результатов классификации.
	К.З. №. 12-13

	18.
	Работа с ложными высказываниями.
	К.З. № 11

	19.
	Проверка результатов классификации.
	К.З. №. 14-15

	20.
	Работа с ложными высказываниями.
	Л.З. № 12

	21.
	Выбираем нужный цвет.
	К.З. №. 16-17

	22.
	Отрицание высказывания.
	Л.З. № 13

	23.
	Делим объекты на классы по заданному основанию.
	К.З. №. 18

	24.
	Моделирование как способ решения логических задач.
	Л.З. № 14

	25.
	Делим объекты на классы по заданному основанию.
	К.З. №. 119

	26.
	Моделирование как способ решения логических задач.
	Л.З. № 15

	27.
	Делим объекты на классы по заданному основанию.
	К.З. №. 20-21

	28.
	Установление истинности/ложности высказываний.
	Л.З. № 16-17

	29.
	Развиваем наблюдательность.
	К.З. №. 22-23

	30.
	Решение логических задач методом исключения.
	Л.З. № 18-19

	31.
	Развиваем наблюдательность.
	К.З. №. 24-25

	32.
	Работа с текстовой и графической информацией.
	Л.З. № 20-21

	33.
	Задачи на раскрашивание.
	К.З. №. 26-27


2 класс
	№
	Тема занятия
	Задания

	п/п
	
	

	1.
	Построение цепочки умозаключений.
	Л.З. № 22

	2.
	Выбор комбинаций в комбинаторной задаче.
	К.З. №. 28

	3.
	Построение цепочки умозаключений.
	Л.З. № 23

	4.
	Возможные варианты выбора в комбинаторных задачах.
	К.З. №. 29-30

	5.
	Графическая и табличная интерпретация текста.
	Л.З. № 24, 26

	6.
	Возможные варианты выбора в комбинаторных задачах.
	К.З. №. 31,33

	7.
	Выдвижение гипотез.
	Л.З. № 25

	8.
	Выбор комбинаций в комбинаторной задаче.
	К.З. №. 32

	9.
	Построение умозаключений.
	Л.З. №. 34-35

	10.
	Таблицы при решении комбинаторных задач.
	К.З. № 33, 35

	11.
	Построение умозаключений.
	Л.З. №. 36-37

	12.
	Таблицы при решении комбинаторных задач.
	К.З. № 29, 30

	13.
	Построение цепочки рассуждений.
	Л.З. №. 38

	14.
	Таблицы при решении комбинаторных задач.
	К.З. № 31

	15.
	Планирование действий. Наглядное представление процессов.
	Л.З. №. 39-40

	16.
	Решение комбинаторных задач с опорой на таблицу.
	К.З. №. 34-35

	17.
	Составление линейного алгоритма.
	Л.З. № 32

	18.
	Решение комбинаторных задач с опорой на таблицу.
	К.З. №. 41

	19.
	Решение логических задач исследовательским методом.
	Л.З. № 34

	20.
	Проверка результата при помощи таблицы.
	К.З. №. 42

	21.
	Решение логических задач различными способами.
	Л.З. № 36, 37

	22.
	Проверка результата при помощи таблицы.
	К.З. №. 43

	23.
	Решение логических задач на пространственные отношения.
	Л.З. № 38

	24.
	Проверка результата при помощи таблицы.
	К.З. №. 44

	25.
	Решение логических задач через выдвижение гипотез.
	Л.З. № 39

	26.
	Решение комбинаторных задач.
	К.З. №. 45

	27.
	Наглядное представление текстовых данных.
	Л.З. № 40-41

	28.
	Решение комбинаторных задач.
	К.З. №. 46

	29.
	Нахождение логических ошибок в рассуждениях.
	Л.З. № 42

	30.
	Решение комбинаторных задач.
	К.З. №. 47

	31.
	Составление логических задач.
	

	32.
	Решение комбинаторных задач.
	К.З. №. 48

	33.
	Составление логических задач.
	

	34.
	Решение комбинаторных задач.
	К.З. №. 49


3 класс
	№
	Тема занятия
	Задания

	п/п
	
	

	1.
	Решение логических задач табличным способом.
	Л.З. № 1

	2.
	Возможные варианты обозначения отрезков. Работа с таблицей.
	К.З. №. 1

	3.
	Понятие истинно», «ложно». Графические модели.
	Л.З. № 2

	4.
	Возможные варианты обозначения отрезков. Работа с таблицей.
	К.З. №. 2

	5.
	Решение  логических  задач  табличным  способом.  Понятие
	Л.З. № 3

	
	истинно», «ложно». Графические модели.
	

	6.
	Возможные варианты обозначения отрезков. Работа с таблицей.
	К.З. №. 3

	7.
	Построение цепочки умозаключений. Рассуждения.
	Л.З. № 4-7

	8.
	Перебор (стихийный или системный). Работа с таблицей.
	К.З. №. 4

	9.
	Решение  задач  на  перевозки.  Символические,  вербальные  и
	Л.З. № 8-9

	
	графические модели при решении логических задач.
	

	10.
	Дерево возможных вариантов, его элементы.
	К.З. №. 5

	11.
	Задачи  на  перевозки.  Исследовательский  метод  решения
	Л.З. № 11-12

	
	логических задач.
	

	12.
	Системный перебор.
	К.З. №. 6

	13.
	Решение задач исследовательским методом.
	Л.З. № 13-14

	14.
	Работа с таблицей.
	К.З. №. 7-8

	15.
	Задачи на перевозки.
	Л.З. № 15-17

	16.
	Дерево возможных вариантов.
	К.З. №. 9-10

	17.
	Выдвижение гипотез.
	Л.З. № 18-20

	18.
	Системный перебор. Проверка полученных результатов.
	К.З. №. 11

	19.
	Наглядное  представление  текстовых  задач.  Решение  задач
	Л.З. № 21-23

	
	через выдвижение гипотез.
	

	20.
	Заполнение  дерева  возможных  вариантов  в  соответствии  с
	К.З. №. 12

	
	правилами игры.
	

	21.
	Построение   умозаключений.   Анализ   различных   способов
	Л.З. № 24-25

	
	решения логических задач на перевозки.
	

	22.
	Возможные варианты составления расписания уроков.
	К.З. №. 13-14

	23.
	Построение цепочки умозаключений. Задачи на перевозки.
	Л.З. № 26-27

	24.
	Комбинаторные задачи при построении отрезков.
	К.З. №. 15-16

	25.
	Решение логических задач через выдвижение гипотез.
	Л.З. № 28-29

	26.
	Комбинаторные   задачи   при   изучении   правил   порядка
	К.З. №. 17-18

	
	выполнения действий.
	

	27.
	Решение логических задач через выдвижение гипотез.
	Л.З. № 30-31

	28.
	Комбинаторные   задачи   при   изучении   правил   порядка
	К.З. №. 19-20

	
	выполнения действий.
	

	29.
	Истинные и ложные высказывания. Анализ гипотез.
	Л.З. № 32

	30.
	Заполнение дерева возможных вариантов.
	К.З. №. 21-23

	31.
	Истинные и ложные высказывания. Анализ гипотез.
	Л.З. № 33

	32.
	Заполнение дерева возможных вариантов.
	К.З. №. 24-26

	33.
	Истинные и ложные высказывания. Анализ гипотез.
	Л.З. № 34

	34.
	Заполнение дерева возможных вариантов.
	К.З. №. 27


4 класс
	№
	Тема занятия
	Задания

	п/п
	
	

	1.
	Решение задач с оформлением умозаключений в таблице.
	Л.З. № 1-2

	2.
	Способы решения комбинаторных задач (системный перебор,
	К.З. № 1-2

	
	заполнение таблицы).
	

	3.
	Решение задач на основе рассуждений и анализа предметных
	Л.З. № 3-4

	
	моделей.
	

	4.
	Дерево  возможных  вариантов.  Комбинаторные  умения  для
	К.З. № 3

	
	работы  с  заданиями  на  порядок  выполнения  действий  в
	

	
	выражениях.
	

	5.
	Решение задач на основе отрицания.
	Л.З. № 5-6

	6.
	Дерево возможных вариантов.
	К.З. № 4

	7.
	Моделирование  отношения  в  виде  схем,  с  использованием
	Л.З. № 7

	
	отрезков.
	

	8.
	Дерево возможных вариантов в зависимости от условия задачи.
	К.З. № 5-6

	9.
	Решение задач на перевозки. Схема.
	Л.З. № 8-9

	10.
	Заполнение дерева возможных вариантов.
	К.З. № 7-8

	11.
	Решение логических исследовательских задач.
	Л.З. № 10

	12.
	Заполнение  дерева  возможных  вариантов  в  зависимости  от
	К.З. № 9-10

	
	условия задачи.
	

	13.
	Задачи на переливание. Графический, словесный и словесно-
	Л.З. № 11-12

	
	графический способы.
	

	14.
	Заполнение  дерева  возможных  вариантов  в  зависимости  от
	К.З. № 11-12

	
	условия задачи.
	

	15.
	Задачи на переливание. Поиск оптимального решения.
	Л.З. № 13-14

	16.
	Построение схемы дерева возможных вариантов по частям.
	К.З. № 13-14

	17.
	Задачи  на  переливание.  Альтернативная  краткая  табличная
	Л.З. № 15

	
	форма описания процесса решения.
	

	18.
	Использование различных  способов решения комбинаторных
	К.З. № 15-16

	
	задач.
	

	19.
	Задачи  на  переливание.  Работа  по  плану.  Сравнение  разных
	Л.З. № 16-17

	
	способов решения.
	

	20.
	Построение ориентированного графа.
	К.З. № 17-18

	21.
	Задачи  на  составление  вопросов.  Разветвляющий  алгоритм
	Л.З. № 18

	
	решения задач на составление вопросов.
	

	22.
	Построение ориентированного графи и использование дерева
	К.З. № 19-22

	
	возможных вариантов для проверки.
	

	23.
	Логические задачи на составление вопросов. Анализ вопросов
	Л.З. № 19-20

	
	и ответов с целью выбора подходящих вариантов.
	

	24.
	Построение   и   выбор   графа,   соответствующего   данному
	К.З. № 23-26

	
	условию.
	

	25.
	Решение логических задач на составление вопросов на основе
	Л.З. № 21-22

	
	выдвижения и анализа гипотез.
	

	26.
	Построение   и   выбор   графа,   соответствующего   данному
	К.З. № 27-30

	
	условию.
	

	27.
	Решение логических задач на составление вопросов и описание
	Л.З. № 23-24

	
	процесса  установления  требуемой  информации  в  виде  блок-
	

	
	схемы.
	

	
	
	


	28.
	Использование графа для проверки утверждений.
	К.З. № 31-33

	29.
	Задачи  на  взвешивание.  Словесный,  словесно-графический  и
	Л.З. № 25-26

	
	схематический способы описания процесса взвешивания.
	

	30.
	Таблица и граф при решении комбинаторных задач.
	К.З. № 34-36

	31.
	Решение задач на взвешивание. Импликативные рассуждения с
	Л.З. № 27-28

	
	логическими связками « если…, то…», «и», «или».
	

	32.
	Дерево возможных вариантов и граф при решении комбин-х
	К.З. № 37-38

	
	задач.
	

	33.
	Решение задач на взвешивание. Блок-схемы решений.
	Л.З. № 29-30

	34.
	Дополнение текста на основе информации, предоставленной в
	К.З. № 39

	
	тексте.
	


VII. Материально-техническое обеспечение 

Учебники и тетради с печатной основой для учащихся  

(Изд.: Смоленск,  Ассоциация ХХI век)

1. Учимся решать логические задачи. Математика и информатика. Тетрадь для 1-2 классов общеобразовательных учреждений / Н.Б. Истомина, Н.Б. Тихонова. – Смоленск: Ассоциация XXI век.

2. Учимся решать логические задачи. Математика и информатика. Тетрадь для 3 класса общеобразовательных учреждений / Н.Б. Истомина, Н.Б. Тихонова. – Смоленск: Ассоциация XXI век.

3. Учимся решать логические задачи. Математика и информатика. Тетрадь для 4 класса общеобразовательных учреждений / Н.Б. Истомина, Н.Б. Тихонова. – Смоленск: Ассоциация XXI век.

4. Математика и информатика: учимся решать комбинаторные задачи. Тетрадь для 1-2 классов общеобразовательных учреждений / Н.Б. Истомина, Е.П.Виноградова. – Смоленск: Ассоциация XXI век.

5. Математика и информатика: учимся решать комбинаторные задачи. Тетрадь для 3 класса общеобразовательных учреждений / Н.Б. Истомина, Е.П.Виноградова. – Смоленск: Ассоциация XXI век.

      6.   Математика и информатика: учимся решать комбинаторные задачи. Тетрадь    для 4 класса общеобразовательных учреждений / Н.Б. Истомина, Е.П.Виноградова. – Смоленск: Ассоциация XXI век
Пособия  для учителя (Изд.: Смоленск, Ассоциация ХХI век)

1. Математика и информатика. Внеурочная деятельность. Общеинтеллектуальное направление. Учимся решать комбинаторные задач (1-4 классы) / Пособие для учителя. – Истомина Н.Б. - Смоленск: Ассоциация XXI век, 2015.

2. Математика и информатика. Внеурочная деятельность. Общеинтеллектуальное направление. Учимся решать логические задач (1-4 классы) / Пособие для учителя.

– Истомина Н.Б. - Смоленск: Ассоциация XXI век, 2015.

Электронно-программное обеспечение 

1)  компьютер; интерактивная SMART-доска
2)   презентационное оборудование;

3)  выход в Интернет (выход в открытое информационное пространство сети Интернет только для учителя начальной школы, для учащихся - на уровне ознакомления);

4)  целевой набор ЦОР в составе УМК для поддержки работы учителя с использовани​ем диалога с классом при обучении и ИКТ на компакт-дисках;
5) цифровые зоны: коммуникационная (веб-камера на рабочем месте учителя, доступ через скайп), алгоритмическая (решение логических задач, компьютерное моделирование в учебных средах на сайте Единой коллекции ЦОР: http://school-collection.edu.ru/).
6)  Видеофильм «Учимся решать задачи» 1, 2, 3, 4 классы для просмотра на DVD-плеере или компьютере. Авторы Н. Б. Истомина, З. Б. Редько. М.: Линка –  Пресс, 2009.
7) Электронная версия тестовых заданий. Программа Cool – Test. На сайте издательства «Ассоциация ХХ1 век»

Цифровые образовательные ресурсы

1. Газета «Первое сентября»                  http://ps.1september.ru/
2. Газета «Начальная школа»                  http://nsc.1september.ru/
3. Единая коллекция ЦОР:                     http://school-collection.edu.ru/
4. Журнал «Вестник образования России»   http://www.vestniknews.ru
5. Министерство образования и науки Российской Федерации     http://www.mon.gov.ru
6. Образовательная система «Гармония»   http://www.umk-garmoniya.ru/
7. Педагогический университет «Первое сентября» (взаимодействует с  факультетом педагогического образования МГУ им. М. В. Ломоносова и  Московским институтом открытого образования)                          http://edu.1september.ru
8. Российский общеобразовательный портал         http://www.school.edu.ru
9. Учительская газета                                             http://www.ug.ru
10. Федеральный портал «Российское образование»     http://www.edu.ru
11. Федеральный портал «Информационно-коммуникационные технологии в  образовании»       http://www.ict.edu.ru
12. Школьная пресса: информационный портал     http://portal.lgo.ru
